
Dynamisches Scherrheometer (DSR)
Schermodul und Phasenwinkel

3
Ergebnis

G*:  Komplexer Schubmodul; 
hoher Wert = hohe Stei-
figkeit G* = G'+i*G''

G':  Speichermodul (elasti-
scher Teil)

G'':  Verlustmodul (viskoser 
Anteil)

δ:  Phasenwinkel; zeitliche 
Verschiebung der einge-
leiteten Schubspannung 
und der resultierenden 
Deformation

δ = 0° rein elastisch
δ = 90° idealviskos

Anforderungen werden zur 

Zeit festgelegt.

1
Zweck

Bituminöse Bindemittel wer-
den seit 100 Jahren durch 
empirische Prüfungen be-
schrieben (Pen., EP RuK, BP 
Fraass etc.); sie dienen zur 
Klassierung der verschiede-
nen Sorten. Zur Beurteilung 
der Leistungsmerkmale mo-
derner, modifizierter Binde-
mittel (PmB, NV-Bitumen, 
harte Strassenbaubitumen 
etc.) sind diese Prüfungen 
völlig unzureichend.
Beim DSR besteht ein zu-
verlässiger Zusammenhang 
zwischen Bitumenprüfungen 
und Gebrauchsverhalten.

2
Durchführung

• Die Probe wird mit einer Gussform auf das Rheometer ge-
bracht (mindestens zwei Prüfungen pro Probe).

• Belastung der Probe mit konstanter Deformation γ in Tem-
peratur-Schritten (je 10 °C) zwischen 30°C und 90°C. Ge-
messen wird die verzögerte Gleichgewichtseinstellung 
und die Kraft, die benötigt wird, um die Deformation γ zu 
erreichen.
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der resultierenden Verzerrung der Probe; kleiner Wert = grosser Verformungs-
widerstand

� = 0° rein elastisch
� = 90° idealviskos

Anforderungen werden zur Zeit festgelegt.

Zweck / Aussage
Bituminöse Bindemittel werden seit 100 Jahren durch empirische Prüfungen be-
schrieben (Penetration, EP RuK, BP Fraass etc); sie dienen zur Klassierung und 
Kennzeichnung der verschiedenen Sorten. Zur Beurteilung der Leistungsmerkmale 
moderner, modifi zierter Bindemittel (PmB, NV-Bitumen, harte Strassenbaubitumen 
etc.) sind diese Prüfungen völlig unzureichend.
Beim DSR besteht ein zuverlässiger Zusammenhang zwischen Bitumenprüfungen 
und Gebrauchsverhalten.

Durchführung Temperatursweep
  Die Probe wird mit Hilfe einer Gussform auf das Rheometer gebracht. Es werden 
mindestens zwei Prüfungen pro Probe durchgeführt.

  Belastung der Probe mit konstanter Deformation � in 10°C Schritten zwischen 30°C 
und 90°C. Gemessen wird die verzögerte Gleichgewichtseinstellung und die Kraft, 
die benötigt wird, um die Deformation � zu erreichen.

Schermodul und Phasenwinkel

1.E+01

1.E+02

1.E+03

1.E+04

1.E+05

1.E+06

1.E+07

45 55 65 75 85

S
ch

ub
m

od
ul

 G
* 

[P
a]

Phasenwinkel

Black Diagramm

B 70/100
B15/25
PmB 25/55

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

10

100

1'000

10'000

100'000

1'000'000

20 30 40 50 60 70 80 90 100

P
h

as
en

w
in

ke
l 

[ ]

S
ch

u
b

m
o

d
u

l G
* 

[P
a]

Temperatur [°C]

Temperatursweep

B70/100
PmB25/55

B70/100
PmB25/55

Schubmodul G*

Phasenwinkel

i.m.p
www.impbautest.ch

Dynamisches Scherrheometer (DSR)
SN 670 559

Ergebnis
G*:  Komplexer Schubmodul; hoher Wert = hohe Steifi gkeit G* = G‘+i*G‘‘
G‘:  Speichermodul (elastischer Teil)
G‘‘: Verlustmodul (viskoser Anteil)
�:  Phasenwinkel; zeitliche Verschiebung der eingeleiteten Schubspannung und 

der resultierenden Verzerrung der Probe; kleiner Wert = grosser Verformungs-
widerstand

� = 0° rein elastisch
� = 90° idealviskos

Anforderungen werden zur Zeit festgelegt.

Zweck / Aussage
Bituminöse Bindemittel werden seit 100 Jahren durch empirische Prüfungen be-
schrieben (Penetration, EP RuK, BP Fraass etc); sie dienen zur Klassierung und 
Kennzeichnung der verschiedenen Sorten. Zur Beurteilung der Leistungsmerkmale 
moderner, modifi zierter Bindemittel (PmB, NV-Bitumen, harte Strassenbaubitumen 
etc.) sind diese Prüfungen völlig unzureichend.
Beim DSR besteht ein zuverlässiger Zusammenhang zwischen Bitumenprüfungen 
und Gebrauchsverhalten.

Durchführung Temperatursweep
  Die Probe wird mit Hilfe einer Gussform auf das Rheometer gebracht. Es werden 
mindestens zwei Prüfungen pro Probe durchgeführt.

  Belastung der Probe mit konstanter Deformation � in 10°C Schritten zwischen 30°C 
und 90°C. Gemessen wird die verzögerte Gleichgewichtseinstellung und die Kraft, 
die benötigt wird, um die Deformation � zu erreichen.

Schermodul und Phasenwinkel

1.E+01

1.E+02

1.E+03

1.E+04

1.E+05

1.E+06

1.E+07

45 55 65 75 85

S
ch

ub
m

od
ul

 G
* 

[P
a]

Phasenwinkel

Black Diagramm

B 70/100
B15/25
PmB 25/55

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

10

100

1'000

10'000

100'000

1'000'000

20 30 40 50 60 70 80 90 100

P
h

as
en

w
in

ke
l 

[ ]

S
ch

u
b

m
o

d
u

l G
* 

[P
a]

Temperatur [°C]

Temperatursweep

B70/100
PmB25/55

B70/100
PmB25/55

Schubmodul G*

Phasenwinkel


